EXPOSICION 1. INTRODUCCION: LA HISTORIA DE LA
TEMPORAL MINERIA DEL PUIG DE S’ARGENTERA

Desde el 18 de mayo de 2019 La mineria en1 tor)no al puig de.s’A(rlgentera (lalt:
. argentum, plata €s mencionada en a
hasta el 26 de abril de 2020 documentacion escrita por primera vez en el siglo
PRORROGADA XIII, es decir, después de la conquista catalana del

1235.

Sin embargo, la fase mas antigua documentada
arqueologicamente hasta ahora, la explotacion en
¢época fenicia, no se pudo detectar en la zona de las
minas. Tenemos conocimiento de ella por el estudio
y la comparacion de los elementos de isotopos de
plomo de los noddulos hallados durante Ia
excavacion del poblado fenicio de Sa Caleta —
situado a 22 km en vuelo de pajaro del criadero—y
las muestras de mineral tomadas en el propio
criadero. En todo caso, falta por determinar si pudo
existir una fase de explotacion alin més antigua, que
se dataria en época prehistorica. Esta presuncion,
aun por confirmar, se basa en los restos de plomo
aparecidos en yacimientos prehistoricos que
podrian vincularse al mineral de s’ Argentera.

La primera fase atestiguada arqueoldgicamente por
pequenos fragmentos de ceramica hallada durante
las excavaciones en el puig de s’Argentera se
remonta a la época tardoptinica.

Los secretos del puig
de s’Argentera:

El mineral de galena y
su explotacion a
traves del tiempo

Localizacion del puig de s’ Argentera al norte
de Santa Eularia des Riu, isla de Ibiza (detalle
del mapa topografico del IGMN)

Museo Monografico del Puig des Molins
Via Romana, 31. 07800 Eivissa
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Muy bien documentada estd la explotacion en €poca
medieval islamica (siglo XII), tanto por numerosos

fragmentos cerdmicos, como por la datacion - e Y
radiocarbonica  (C14) que documentan el R 5\ ;mtum
aprovechamiento del mineral en ese momento. f = | Sl i ]
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La fase mas visible es, sin duda, la mineria moderna ’

(siglos XIX y XX), conocida tanto por menciones en B Bty
documentos como por restos de mina en la topografia | B
del lugar. En total se conocen mas de 140 187
concesiones de esta época.

Titulo de accion de la compafiia Nueva Minera
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—— Ibicenca del afio 1906 (Arxiu Historic d’Eivissa)
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Plano de la demarcacion de la concesidon minera San
Jorge de 1939 (Arxiu del Regne de Mallorca)

Rafas, en parte ensanchadas y explotadas, ladera
sureste del puig de s’ Argentera



Infraestructuras de la concesion San Jorge.
Polvorin de las minas de Ibiza




2. ARQUEOMINERIA Y SUS TECNICAS
APLICADAS EN MATERIALES DE IBIZA

Arqueomineria

Estudio de los restos de mineria con metodologia
arqueologica. Las fuentes de informacién pueden
ser documentos de archivo, la prospeccion
superficial y subterranea del terreno, asi como la
excavacion arqueologica.

La gran incognita es la datacion de los restos
mineros, como pueden ser rafas, anchurones,
pozos o galerias. Se suelen encuadrar
cronolégicamente por comparacion y analogia a
otros lugares estudiados, por la estratigrafia que
presenta el relleno o las escombreras y por la
tipologia de los objetos hallados. Una posicion
clave toman los estudios analiticos, p. ej. el
método de carbonol4 (C14). Normalmente se
suele aplicar una combinacion de estos métodos.
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Mapa de la isla de Ibiza con los yacimientos de
interés minero / metaltrgico (ODAI, Madrid)

Arqueometria

La arqueometria es una disciplina cientifica que
emplea métodos fisicos o quimicos para los
estudios arqueologicos. El objetivo es la datacion
de los objetos y vestigios de los yacimientos
arqueoldgicos, la caracterizacion de materiales, la
determinacion de sus propiedades fisicas y
quimicas, el tipo de tecnologia utilizada, el origen
de estos materiales, etc.

Mapa de los yacimientos mineros de la Peninsula
Ibérica, de cuyo origen procede el metal de
objetos analizados en el Museu Arqueologic

d’Eivissa 1 Formentera (en base de Polzer-Pinedo

2009)

Estudios arqueométricos en la isla de Ibiza

Las técnicas mas representativas de la arqueometria
para el estudio analitico del mineral y del metal
aplicadas en el caso de Ibiza son:

Estudios tipoldgicos: Permiten comparar los
diferentes objetos en base a diversas caracteristicas y
formas.

Andlisis fisico-quimico composicional: Cuantificar
los elementos quimicos presentes en cada objeto.

Andlisis de is6topos de plomo: Utilizados para
proponer areas de abastecimiento del mineral
metalifero.

Las dos ultimas se aplicaron para la definicion del
criadero de galena argentifera del puig de
s’Argentera y para averiguar la procedencia de restos
del mineral hallado en contexto arqueologico (p. €j.,
el poblado fenicio de Sa Caleta) y de objetos
arqueoldgicos realizados de plomo (fondos del
Museu Arqueologic d’Eivissa i Formentera), en parte
expuestos en esta exposicion.



Andlisis metalograficos: Permite conocer la
microestructura del metal y aporta datos
relevantes del proceso de produccion.
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Localizacion del poblado fenico de Sa Caleta.
Plano del yacimiento (Ramon 2007)

3. MINERIA Y METALURGIA: LA CADENA
OPERATIVA

La cadena operativa del trabajo del mineral es: la
extraccion del mineral, es decir, la explotacion de
la mina propiamente dicha, la preparacion del
mineral y el procesamiento o la extraccion del
metal.

- En primer lugar, la extraccion del mineral: La
galena (sulfuro de plomo, PbS) se obtiene, ya sea
por recogida en superficie, a cielo abierto, o por
mineria subterranea. El avance se puede realizar
por arranque mecanico directo de las rocas, o
mediante su debilitacion previa por la aplicacion
de una fuente de calor directa (método de
torrefaccion). El acarreo por las galerias se realiza
de forma orgénica — en la mineria ibicenca no
hubo infraestructura de vagonetas.

La huella arqueoldgica: herramientas liticas y
metalicas (mazas, martillos, cinceles o punterolas),
huellas de explotacion, restos de mina. huellas de
explotacion, restos de mina.

a - Maillets a rainure (n°1, 2, 4, 5)
ou & encoches (n°3); petit et moyen
format. Formes diverses. Date : Age

denejos (CO 77). - 2 et 4: El Picon-
cillo (CO 60). - 3: Los Pobos (CO 1),
- 5: Castripicon (CO 43); b - Mine
romaine (plomb-argent, cuivre) de
La Loba (CO 55): pic de mineur en
fer (II-1« siécle avant J.-C.) vu de
dessus et de coté. L.: 280 mm.

Herramientas de explotacion halladas en
diferentes yacimientos mineros de la
Peninsula Ibérica (Domergue 1990)



- El segundo paso, la preparacion o concentracion del
mineral, consta de su trituraciéon o molienda para
separar las rocas no aprovechables (ganga), y la
reducciéon de la medida del mineral. El mineral
obtenido se concentra y enriquece por medio de un
lavado en lavaderos construidos para este proposito
(cribas, rumbos).

La huella arqueoldgica: herramientas (yunques,
mazas), molinos (de vaivén, cilindros, rotativos, de
maza) y morteros, ademas de las instalaciones de los
lavaderos.

Cilindros de un molino de trituracién de época
romana hallados en la zona minera de Cartagena
(Murcia) (Domergue 1990)

Reconstruccion de un lavadero circular de época
antigua hallado en Laurion (Grecia) (Domergue
2008)

&

Lavadero tipo “rumbo” de época moderna, zona minera
del Puig de s’ Argentera
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- El tercer paso, la extracciéon del metal, se realiza
mediante un tratamiento pirotécnico, es decir, un
proceso quimico y térmico. El mineral es introducido
primero en un horno de fusion o de reduccion y
posteriormente en un horno de cupelacion para
obtener los metales plomo y plata.

La huella arqueologica: horno de fusion o reduccion,
hornos de cupelacion y cupelas.

Finalmente, las diferentes formas del metal obtenido
(Pb, PbO, Ag, es decir, plomo, litargirio y plata) es
trasladado en forma de lingotes a la fundicion para su
utilizacion o posterior comercializacion.
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Obtencion de plata y plomo: esquema de la cadena operativa del tratamiento de la galena

Mineral de galena PhStractat (ésa dir, triturati rentat...

Mineral de galena PbStratado (esdecir, trituradoy lavado...

Forn de fusio e Escoria siliciaricaen plom
Horno de fusion Escoria silicearicaen plomo
Base de plom argentifier
Base de plomo argentifero
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4. LAS MINAS Y EL PAISAJE

La mina es el producto de la explotaciéon de
recursos metaliferos. En Ibiza existen ademas del
metal otros recursos mineros: la explotacion de
las salinas (sal) y la explotacion de canteras
(piedra y aridos).

Como resultado de la explotacion minera quedan
vestigios visibles que le dan un aspecto peculiar
al paisaje. Por un lado, tenemos un “paisaje
lunar” tipico de una explotacion minera por pozos
a poca profundidad. Por otro lado, hallamos
estructuras subterraneas, como pozos (estructuras
verticales), galerias y camaras de explotacion
(estructuras  horizontales). Cabe mencionar
también las estructuras lineales en superficie:
rafas (grietas naturales explotadas), anchurones
(rafas  ensanchadas artificialmente), cortas
(explotacion a cielo abierto). Finalmente, son
muy caracteristicos los diversos monticulos de
diversa indole y tamafno: las escombreras y los
escoriales. Las escombreras pueden ser de
estériles (material obtenido por el avance del
trabajo en pozo, galeria o cdmara), de triturado o
de lavado, segin la consistencia del material
desechado y el momento del proceso de
obtencion del mineral.

Ademas, en el paisaje quedan los restos de los
edificios que formaban parte de la infraestructura
de las concesiones mineras: oficinas, lavaderos,
polvorin, sala de madaquinas, balsas de agua,
conductos de agua, etc.

Plano de la zona de estudio de los afios 2014 al
2016 (© DAI, Madrid)



Diferentes vistas de la zona de estudio. Restos de Diferentes vistas de la zona de estudio. Restos de
explotacion de diversas épocas (© DAI, Madrid) explotacion de diversas épocas (© DAI, Madrid)



Infraestructura diversa

Edificios de oficina
Almacenes
Embarcadero

Crisoles

Crisoles y goterones
Lingotes y objetos
semielaborados y elaborados
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